
��ز���ا  �	
��  
���� ةد
�إ   ��
���

���ا
ير

ة � ��ا !��ا   � �	�
������ا  ��	
� ��ا����  �	ؤر 

���ا  ��	
�  �� ير����ا  �	ز���ا   �
���  �����  ���� �ا  !"� � � �$ارد 

�	ر���ا �%�ا & � �	ر�)�'�ا  *(�د -  +	ر   �,��-�

����  113,850 ف�)���ا : ن�/��ا  ر��/1 |   506 � �/�ا : ����2ا 

!��ا ���"د |   15 لا ـ تاذ  �	� 'ا  م�()� 

2050
 | ���ا  ��	
�  �� 
��ا � �  �'
� ���ا -   ��	
�  �'�3

2026
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عو,+'ا  �/  �� ��

��4%�ا�  !�&5 � ' !ا��$ا   ��� ة���و  �ـ(�ا �� � *(�د  �&ا�&  �,��ا ، :�ـ$   �;  ��� >& 800 و900   	��حوا ع�<!را  �و �@ ن�����ا  ل���  ��ـ����  �ـ(�ا �� � ح�<ـ��ا   ��@ �%Bا��ا  ���ا ،  ��	
�  !ُ%�

ة� ,�ا ةد��   !%�	+ � %ُ	و  عر����ا  ���/ـ��ا  
�ا �� ���ـ�	 D ما��ـ��   �����ا  !��	� @�إ  ة�	ا��Gا  �ـ��,��  ً�&�'�ـ$ا  عو�ـ(�ا  اIـ1   	J!� . M5 و�ـ�ا�� دا��$�!وKا   ��� �ـ(�ا �� � ت�-��,��& 


�ا���.  �� �M,�ا 	�

@�إ ل���4ا   $�N;  �/�  	�/;  2 O 
	ر�� ،�  Nس��ر� ر�� �و���ا   Q�ّهر ي�Iا  ( Minute City-15  ) " ���"د  15 لا ـ  � �	� م�)<� "  �; ة���2ـ��   ��/����  !"� � � �	ؤر  �$ار��ا   1Iه  �� م��� 

" 
�0'ا�! 1	0ـ��ا  �21ا  " ��جذ�  �� م�ـ)<�ا  اIـ1  �ـ��/�	  .�ـ�ار���&  وأ  ما�ـKBا   ��@ ًا� ـ$  �ـ� Bد   15 WXل �!و — � Y ق�ـ�!و  �,ـ4و  ] �%!و  ;/ـ$  ;ـ�  � ـ$�$Kا —  Y!�ـ�� �2ا   ���ـ 

����	
�. ي��<�ا  د��%�ا  م�%�ا  
�ا ��  ��/�  !'%� ���ا   (TOD  ) �
�	�! �(��'ا  ��3	��ا  ئد���و  ، &������  !'�&�  �; ])����ا   (Superblock)

ث�2أ  �� ��,�ا —  �',�ا  ما�"�ـ$او  �',�ا ،	� سا�KBاو  ت� &�ـ(�او ، � �Wا��ا ، 
�Kا  � �	� ����ا —  � ��(�ا  ةر��%�ا   �
�ـ�4 ^�د   WXل  �; ن�����ا   �
��� �	ر��%�ا  �	�)�ا  �ـ$ار��ا   !��ا�

�	ر�$ 2050. �	ؤر   �� ً���'��ا   ������(� ف�(��!و   !��)_ا  !,��م  ��	
�  ��,� * ما����ا ، ء�
��او  � �INا  ن��ا   !�
ت� 

��ؤ,�ا

ء�<�aNا  !,�* � Nذ   2M�	�  & b�  c�;  ����  113,850 ��و ل ـ	,�  4, � ة� 2   !��� ������ا ، ر�/�&او  ن�����ا  ���4أ   &<  !�Gج ��ا����  � ����إ   ��	
� ة�	�'�ا : ���ا   ��	
�

��'�ا%�. ]��X2ا  زG%!و  ه� �او  ����Bا   �� �!ا�Iا 

506
� �/�ا  ����2ا 

113,850
ن�/��ا   �د�

22,770

/��ا  � تا���2ا 

225



���d/�ا 

3
 !"� � �  �
�Q*

�	ر�$ 2050 �	ؤر   �%�4�ة  ��� �  1�	� � Nذ  ه� �  ةرادإ  ةد�'�� %100   Q�B�  Superblock ا��/��� �,�ا   TOD &��
�� �)���ا  
��ا � � �� Bد   15 لا ـ  ��	
�
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���2'ا  �
'	��� �6"�5و  �"�'ا   
27�!

91ا,8��ا �"�'ا 

	'%�(�  ��� ( 2�e - *(�د  ) M5 و��ا�� دا��$�!وKا   �>��ق  ��@ �' !ا��$ا   &��B�  !���� .ن�����ا  ل���   ������ ��fا & � 
'�ا �& � ح�<ـ��ا   ��@ � ��,�ا ، ���ا   ��	
� ل��ـ�  �$ار��ا   �
���  !��

�(�ا�� �. *(�د  �&ا�& 


	'ا:

( N�&;  !g
 +  2�D  BSk/Csa  ) Bير�  ���$�� ف�� -   ��Y  : ع�	�ا

( � Xً �<�gا   !,h ًار�)� ، 2-10°م   ) در�& ء���  (، � Xً 18-22°م  ًار�)� ، 38-42°م   ) ف�� ر�2   4 +  : ةرا,�2ا

( ���	�  iG	�ة ر���أ   ) راذآ - !)�	;  ��  !��NG ، $
� / �[  350-200 : ر
��;ا

( ���$��  &,�ي  �� [  - i�& �  ���� � : 4 >�ً  ) i�& �  �
�& � - i�& �  : ة >
��ا 
�,�ا =

ءً��� % 80-60 ، 4 >�ً % 50-30 : ����,�ا

$
� / ع��$  $���  3,100-2,800 م�	 |  /kWh/m² 5.5-5.0 : 3�1+�ا ع
?<�ا 

( ��ل� ° 33.5 ��ض  W5 ° ) 33  ~ ء��(�ا  l( �ة ° | 80  ~ + �gا  l( �ة  : @3+�ا ��واز 

���ا�A,9ا�


.�5"�ا  ��  WM�ءا  N�رو�, �)'�د   	'D  Q� % �  ��m �  �� Xت د��و  .م  ع�<!را 900-800 ��fا ،&�  ��'
ب� �(�ا B� ل��(�ا   �;  �م� را�,��&   ������ ضرأ 

)ـ 
�ا A (445 ه���

)ـ 
�ا B (54 ه���

)ـ 
�ا C (6.5 ه���

M5 وأ!�$��دا

�WMأ  2Gما

!�B;ا �����6او  @3+�او  
�,�ا =  
27�!


�,�ا=  
27�!



i�& �  �
�& �  - i�& � ة����mا : ح�	��ا 

ل��(�ا  ��ق ° 20-15 &Gوا	� عرا��   ��/� Y ����ا :

(Masdar City model  ) عرا�(�ا  �� �  ���  B��	�ً ح�	��ا   ���� Y

�����6او @3+�ا   ��
ر

°( 15  )± i�ب - ��ق : ������� �����ا  ر�,�ا 


'�ا�& � �)�ا��ا   ��@ � ��أ 1.2م   ��3  N�$�تا

°( 33  ) &��)��	� ��!و : °( 80  ) � < �gا 3�(�ا   �;  !,�

�)�ت� & ج��ز +  @Bgأ 20 %  2� : i�& � ت�)�او 

9��  >3
��� �(�ا��   >�� ع�	�3 :

���او�A,9ا�
 
'ا <�� ت��5'ا 

i�ب  �
ب�  ← ��ق  ��ل� : �م� را�,�ا 

ة�(� تار���و   WM�ءا رو�,�   !g�: تX ��ا 

WSUD �ما���  !g�	+ م�-� 

( ���'ا  91  �7�)
 ظ
)�2ا   ��D  ) 
��ا<3� تE+	'ا 

�4ا���ا ه� �ا  ر�&آ 

�4ا���ا ء��ا   WGنا

���
< �(�ا � � ���ا   _���	�

���2ا راد  �$ر�� 

�)/�ا&�m �  ��$@ يداو   �,��

�(�اB �  &,��Y ط���Mا -   &
ء�
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��������ا ة,0)�ا 

: � �,�ا �����dاو  خ�
�او  ���Bا   Wg�4 �  �� *�ا����   �ُ/ ّ>� ، ��� �ً �%�ا ���ا 5 �"��ا   ��[ Y �إ   !�4�  �� ث�2أ   !�d�  ��/���� ئد���   _X_�  ��@ �� �"��ا  م�)<�ا  م��	 

���"د  15 لا ـ  � �	� . 1

��'�ا% �. ة� ,�ا  زG%	و  ةر� ���  ���,�ا   	���  �)�. �� Bد   15 c�; ( !�� Y ق��! ، ، 4,� ، !%� [  ) � $�$Kا ت���"�ا   �� �  ��@ ي��,	   2�  N�

800-1000م ���"�ا :  B��  �g+

(Superblock  ) 
�0'ا�! �21ا  . 2

��5. ت��ار��او   ���ة�( � �Wا��ا  عرا�(�ا  �&�%�ا . رو��ا   2�N�  �;  �,� �  ��/����  $/
 � ة�2و   !)/� �����ا   �;  �'���ت�

( ر��/1  16  ) 400x400م ة���2ا :  2'[

TOD �
�	�! �(��'ا  ��3	��ا  . 3

�,��.  �; �c 400م ; ن�/��ا   �; 
�ا 80 %��. ت��,�  ل�2  �	ر�'��ا  ت���"�او  �Kا �@ ���d/�ا  .ي��<�ا  د��%�ا   !)/�  BRT ا���	� م�%�ا  
�ا �� رو�,� 

�N 500م  BRT �,ت��

�1,(�ا ������1ا  !�0(�ا 

���"د  15 لا ـ م�()�   ����
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م
?�ا F�31	��ا  ���'ا 
ت�� ����او �cارKا  �%�$ا �aت  - 1/2000 ���%� س� �� 

$/
�

�"��5 ير�'! / 

WM�ءا ت���2� 

!%� ��

4,�


	د�

Q�ق  ��/�

BRT W5

B�m��  �
)qت



A-04

�'ا
G1  HI�?3
Hت  
(J�71  ����
����ذ�  2�  c�; �����ا  جذ���و  ل�/�أ   - 1/1000 ���%� س� �� 

(A1-A4  ) �%&رKا �����ا  ط���أ   �� �  	)�� .م�%�ا  �5"�ا   �� ةر�/��ا  � $�$Kا  ة���2ا   	ُ�d� ( ����  5,000 ، ~ ر��/1  12  )~ ��/���  $/
�  �,�  !>g � �ً  ��ً��ذ� �����ا  �5"�ا   	�c:


/��ا �. � �"�ا   B��  �g+  c�; ت���"�ا  �	ز�!و 

2ط)  ) � X  A1

4-6ط)  ) �����  A2

6-8ط)  ) �"��5  A3

10-14ط)  ) &���  A4

WM�ءا ت���2� 

!%� ��

ير�'!

عرا�� 16م

ة�(�  ���تا



B-04

�'ا
G1 
را (
�
ت  ����
�<��"�ا ت���<!رaا   �
�Q*  	�c: ���أ   ���5

� Xت 9م — )  ) Q�&*  2

����� 15-20م — )  ) Q�&*  4-6

�"��5 20-26م — )  ) Q�&*  6-8

��اNG جا�&أ  35-48م — )  ) Q�&*  10-14

(. TOD �أ��  ) ��اNG	� ت���"�او  م�%�ا  
�ا �� رو�,�   �,� �Kا �@ ���d/�ا  Y ��!و  ، ��
�i[  &g�ي جر�!   ��,� *  ( �
��  14-10  ) KL,'ا  �,�  ( �
��  2  ) فا,�;ا  �; ت���<!رaا  جر��! 



C-04

N,��ا  >�0�  - O�071  ����
م�%�ا 
�ا �� ط��Wو  ���ا B �  ��)�/� �)�ا �� جر���ا 

(BRT �� mر 40م +(   ��	���

���� 27م ي���_ 


/$ 16م�  �,��

ت��ارد 7م / ة�(�  ���تا

راود

�ُ)َ s�  !��Q�

BRT �,��

12
��	���

25
ي���_

40
�,��

15
ة�(�

10
تاراود



5
�ُ)َ s�  !��Q�



D-04

���ا�A,91ا ���'ا 
را�,�aا ه�'!ا  � ��mا -  تX ��ا  ر����/�ا -   Wط��

�N 5م)  ) N��ر��  Wط��

��m �  �� Xت

را�,�aا ه�'!ا 

���ا�A,9ا�
  �7P  ��	��  
������ تارا," 

QR,ءا تا,�3  ت��5'ا ← 

(. !'� �  WGا�ت�  + ���	� *mا�2   ) WSUD �ما���  !g�	+ م�-�   �� ة�(�  تار���و   WM�ءا  ���تا @�إ  � % ���ا  � ��mا  تX ��ا   !,�	�

عرا�+�ا  
���6 را HG2ا ← 

.���,�ا  �
� �	د�
�$ا  نار��   ��  ��يد�  &)/� ر�,
�ا   !��� �<�ا � � عرا�(�ا   & 
�� %( 8  ≥ را�,�ا  ) ر����/�ا  Wط��  !��� ��ا m � � عرا�(�ا 

��5��ا ����وأ  
رHا ← (
�
ت

.�< ���ا تار�,
�ا   ��@ تX <�او  *(�د ،  �,� � �ار���&  تQXaإ   ��,� * ( ��ق  ��ل�  ) ��ا!>%� 
�ا ���  �� �Kا �@ �����ا 
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تU5ا�'او N,��ا   >�0
ت  
J3�V
م�%�ا 
�ا ��  ��/� �)�ا - �� جر���ا   - ����ق ���gا  � � ����Qا 

102
�/�(�ا  لا�Qأ  ��إ ���

12
� � mر   Q�ق

25
 _���	�  Q�ق

40
 �,� �  Q�ق

15
ة�(�   ���تا

��, ض,� 40  
�,+�ا - )G1 ر�2'ا   ) ��1>,�ا عر
+�ا  . 1

��, ض,� 27  
��ا - )��  ) 
�BاGي� عر
+�ا  . 2



��, ض,� 16  1	��0ا - )  ) 271'ا عر
+�ا  . 3

BRT ا�?
م !�	�ا   >�0�

��1>,�ا  BRT Q�

يKL,'ا !�	�ا   ��3�

X"ا�'ا

��اm �� ر�,�ا   ���  N[  5 : ~ 5"�ا  Qل�

ت��,�  10-8 ت��,�ا :  �د�

*B�mد  5-3 N� ةور�Iا :  !�دد

&��/���  N(�&�m �  2��Xت

�����ا  ��g%د� ( $[ 30  ) ��!>%� �<4رأ 

120×80م)  ) ر��/1  1.0 ����2ا :

2��Xت +Bا��   8-10

( ��B+ + 200  ) ت��ارد  �,��

� 40×30م���  $�2�

!�4 �  + !�N�� +Bا�� 

��B+  21,200 : ~ +Bا��ا ��إ ���

( $/
�  ) ضرKا  !,h  50%

*&ا���ا ةد�%��  +Bا��   30%

عر�(�ا  ��@  15%

N(�&�m�  �),;  �( Jة  20%

�f�@ ت��ارد   ��B+  22,770
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��ا	
ء 
Yو ��� �'ا 
G1 ط
G3أ 
����mDا ت���<!رaا -  ر��a$�dا -   ���� ;/��ا -  ط���أ   �� ع�
��ا 

( 9�5  ) يد,9  I0/  - A1

]���ا 500-300 م��²$و 

ء�
��ا  ����40%

9م)ع�<!رaا  ) $�:  + Q�&�<

ر��a$�dا  ����1.0  - 0.8

� ���Kا 4م����mDا 

� ���'�ا 3م����mDا 

]���ا / ة�2وتا���2ا  1-2

تار� $ ة�2و+Bا��   �/�  1

.^�ر�� وأ  ن��	ز   �'�ة  ��  W�4�  2�	�� .ت�)�ا��ا   ��@  �,�� ��ار�2   2'� .ي� ����ا  ���(�ا  h ��ا   �;  ����2@ @�دأ )  N,� 6×6م   ) � �Wاد  &J�
 �  !g� [

( ���I�  ) �3
�1  I0/  - A2



]���ا 800-500 م��²$و 

ء�
��ا  ����50%

15-20م)ع�<!رaا  ) Qا�&*  4-6

ر��a$�dا  ����2.0  - 1.6

� ���Kا 5م����mDا 

� ���'�ا 3م����mDا 

]���ا / ة�2وتا���2ا  8-16

تار� $ )+Bا��  �cرأ  !,h  ) ة�2و  �/�  1

ن�����ا 23/2015. *�و   Qا�&*. ق�� 4   ������� @�دأ 3×3م   �
ر� ت�,�� 40-30 .)%  ����  ) ��fا& � ت�)�ا��ا   ��@  GRC �)�ت� &  ��  ��ت�� (. $[ 5-3 Nة��  ) �,��  �Gّة  2'� ت�)�ا�&   $/
 � 
&أ  �


�
ير  + �3
�1  I0/  - A3

]���ا 1000-600 م��²$و 

ء�
��ا  ����55%

20-26م)ع�<!رaا  ) Qا�&*  6-8

ر��a$�dا  ����2.4  - 2.0

� ���Kا )����mDا  ير�'! � Nرأ   ) 5م

� ���'�ا 4م����mDا 

]���ا / ة�2وتا���2ا  16-30

تار� $ ير�'!+Bا��  1/100م²  ة�2و +   �/�  1

.�Iا�
�او �Wا��ا  ل�2  �hز�& ) + ��ار�2  ) *�&أ  2'�  Nة�� 3.0م .)  ) $/
 �  ���	�  Qا�&* (. �%�4� ��(�د  ق�$   ��جذ�  ) �%& 3-4م*  ��&��  &JBسا� قاور   �� ع�<!را 4.2م )  ) ير�'! �cرأ   Q�&*

( �,�1  ) ما ��HIا  ���7�  - A4



]���ا 2000-1000 م��²$و 

ء�
��ا  ����40%

35-48م)ع�<!رaا  ) Q�&*  10-14

ر��a$�dا  ����3.5  - 2.4

ت�)'�ا����mDا  �� �  �; 6م 

]���ا / ة�2وتا���2ا  40-80

ضرأ+Bا��  !,h  Q�&�<

(. Landmarks  ) &g�	�  �%��[  $/
�.  + �/�!D ير�'! +   ��5. 
	��ا �  ��NG  �� جا�&أ 

فا,�]� KL,'ا   �/  ���� 
رHا - (
�
ت  ����

\�7'ا ��ا 	
ء  Y
��� لو � 

/��0ا  G3ا�'�
IV ��V'اد �  تا [��اI�1و  ��اد � 	
ء  G��
���ا�<DاHر
(
ر
HI�B3اع  �
تار
���ا!� X"ا�� 

��يد  A13,500²3م%4004,20040 م ����� 9م)����أ 4م /   ) Q�&* ة�2و20.8-1.0  /1

���$5  �����  A21,200²3م%65010,80050 م ����� 15-20م)����أ 5م /   ) Q�&*  4-61.6-2.0( B��  ) ة�2و /1

ير�'! + �����  A3450²4م%8005,40055 م � Nرأ / )  ) 20-26م)����أ 5م  ) Q�&* ير�'!6-82.0-2.4  ة�2و +  /1

�"��5  &���  A480²ت�)'�ا%15002,37040 م  �� �  �; 35-48م)6م   ) Q�&*  10-142.4-3.5B��	;

~22,770----22,770-5,230ع�3�'ا

���و �ا ت
�?�,'او  ��ر���ا  
?'ا ��,  �� �9ا���ا 

ير���ا 23/2015 
��ا Gن�

( �������ا +���ا   c�;  ) 2.4  - 0.8 ر��a$�dا :  ����

( �-�Kا�  �� ���ا���  % ) 55-40 ء�
��ا :  ����

( عر�(�ا  ��ض  2�D  ) ����� 3-4م ����أ 4-6م /  ����mDا :



Qا�&* ق�� 4   ������� @�دأ 3×3م   2� ر�
�ا :

@�دأ  N,�  $/
 � ة�2و   �/� �2او  ةر� $   ��B+

6.0م رو��ا :  ��� 2.5×5.0م |  +��Bا : د�%&أ 

3.0-3.2م : $/
� 3.5-4.2م |  ير�'! : �cرأ  ع�<!را 

( ب,";ا ��,'ا   ) �1اور  � �	�

( ��B%
�  ���&*  ) ��� �  !Mر�	3 ع�<!را |  850-900م  ر��/1 |   630

( ��	
�
� ن�����ا   2'�  ) ت�)�ا��ا  �� �  ��@ ��ا�Gإ   �,��  2'�

� X % 10 سو�1 +  نو�!  % 20  + ���$��  ��*  70%

WM�ءا ��و �تا ر���أ  ه� �   N�تار�� يداو  *mا�2 

���ي  �%��'�  4�ف ه� �  ما�"�$ا  ةد��إ   100%

�����ا  �� �  ��@ � �ا�Gإ   ��� � ت���"$ 

�����ا  _[ aًوأ  � �,��ا  
��ا  � د�<��� : سرد 
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ءا,��Rا �����2ا  ��او 	�� ��ا �HIا 
� �INا 
	��ا � ءا�M"�ا -  ت����2ا  ه� �ا -  ةرادإ  ةد�'��ا -  ����Bا 

( O0�
ر  100-50 % = 20-10  ) ءا,��Rا 
�'ا ]
ت

ى,��0ا ��KL,'ا  ��� �2ا 

& b�. +,��و  ف�(/�   ���ح .ر���Kا  ه� �   ��'� � 
�4ا �� �  &, �ة ز�� .) ن��	ز ، ، $
ن�	�  ) ن�����ا  �;  �,� �  &J�عا�  ���! � *mا�2  
	��ا �.  B�D  �� ر��/1   15 ���2�

������ا ءا,��Rا  تا,3'ا 

N[. ��إ 15 ��� .� % ���ا  � ��mا  تX ��ا  ر���   !��� .*�ا��او  سرا��او  *mا�,�ا   �� �  !�&5 ض�%& 6-8م   WM�ءا  ���تا  ��/�

( 
وأ�I�,دا  ) ,QR;ا ما�2Lا 

.�� �	د ء��M�cا 15-10   W>t .م  ع�<!ر�& 2.5  !��&ا  $�!� ة�M"�ا +  �mاد � ر�'�أ  ف�<4   _X_� .��و��ا  دا��$�!وKا   Qل�  ��@ ض�%& 25م + �WMأ   2Gما

( ن���73ا  91 �U�7أ   ) �7�(
ف  ��
��و  �27��  G�


ت

ةد ��'ا 
��ا "�

���3+�ا ��رL'ا 

و�$ 15-25م ���2 15-25م |   4
�&� Quercus calliprinos) 8-15م |   ) ���� 
�  $
ن�	�  : a! ر
�<أ 

( ة�M"�ا ]mاد   ) W�بو  | !< � % &ر | ) ر�1زا   ) ز�� ير�$ |  ن��	ز   : �B3,ة ر
�<أ 

t &أ ت�!  Celtis) 15-20م |   ) � 3 
�ا | ��  $�	� Melia) 10-15م   ) G�"h�ز  : عرا�< ر
�<أ 

B��D  | ���
تار�, ( Cistus  ) aنذ ��4أ |  ( Pistacia  ) &�[ �4ا�<�� |  ���د   : تا,��<

( ه� �ا  �
">M� � cرأ  � �iأ   ) WGا�@ ، � �� � ��'�ا ، � �Nإ  �ز ،��  : ��,��  G�


ت

( ��5  �X�D  ) N��� ير  % 15  | &���
� 5 ير  % 35 ير |  نو�&  % 50 : ي,�ا  ��أ 

( ي� ��!  10,000-8,000 ���&�  ) $
� /ـ @Bgأ 3,000 م³/ه  2�  : ��
ه  ��LاG��




�,�ا= تا,�3 

.� ��%�ا �����ا   ��@  4f �ة ح�	ر  ت�
 &ر�!   ���/  +. ���,�ا  � ��!و  � % ���ا  �	�)��ا   ��%G	G ��fا & � 
'�ا �& � - ��fا& � ح�	��ا  ه�'!ا   &�ةاذ�, ��ا m � � عرا�(�ا   !�� Y

���cKا ه
�'ا  ةرادإ 

��0
�7�  WSUD �	F���

( �+�د ,��د
�و   �J ر  � �	�  �/  ����]P  ) 1���7ا ���ا ,� 

��� ��  �	
Q�� 
ا,�Iا ���
ت

$
� /GWh 200 : ~ ����Bا كa$�(Xا 

(MW 80  ) ر��/1  40 : ��NGي  ����  2��

� ��cإ  MW 30 �����ا : :�$أ   ��@  ��� � حا��أ 

( ء�<�Nا % 90  ) $
� /GWh 180 : ~ ج���إ

MWh 50 : � d م� ت�	ر���&   !"G	;

�%�& 50,000 م³ � cرأ   !,h  WGا�ت� ر���Kا : ه� �   !'� �

���ي ما�"�$ا  ةد��إ  % 60 �	د����ا : ه� �ا   �%��'�

!��Q�  N�  �� ( Rain Gardens  ) ���	� *mا�2 

+Bا��ا  �� ( Permeable Pavement  ) ةذ�<� �<4رأ 

م�	 15,000 م³/ : 4�ف ه� �   �%��'�  �,��

�&�Qر  &���)%�تا � Nذ  ير   ��/�

� Xً �)���!و  ر�)
�ا   2�ةرا  !��e  $[ 50-30 W�$��� / 2'� نار��   : �
��� ��را,[   K�7�

(Night-flush  ) �� ��ا  �����	�  ��ةز�� � < �gا 18-22°م —  ��� ��ا   : ��7��  
)���

%( 40  > 4 > � �&�Qر   ) ةرا�,�ا 2-5°م  !">t 
�Kا  � تار����   : 
�ي,��  
�,� 

�������  WSW ر	ح�  !��Y  �%��	ر�  !(�	� ;Wا��   : �?
U,ة 
�ر = dا,�أ 

ةرا�,�ا 2-4°م)  �G	�ة  W>t  ) 0.5  < نار��  | 0.7  < $�+ � $�/%�ا   : �
K�� I�eأ 

:���ا 10-20°م)  2�ةرا  W>t  ) ��fا& � 
'�او �& � ��fا & � ت�)�ا��ا   ��@  : QR,ءا نار � 

]mاد  �-� @�إ 1.5:1   1:1  = ��ض : ع�<!را  &
���  c �� عرا��   : يدا��ا  G���

( ���	د ت�< /�   3.5-2.5 ���&�  COP 5-7  ) ير�'��ا  ����NG ^��dا  ء���&   !��	�  �,��  : �,KLي  
�,� 



���cKا �	� 'ا 

��� 'ا ت
�	���ا 

��
@  �/�  FTTH c�m � ف� �أ   ��/�

( &��,�N�  !%��  ) � Nذ  LED عرا�� ةر��إ 

ء��M�cاو ءا�)�ا  ةد��   ����Bا  IoT ��/�

ر�%�إو  cf5  �� � Nذ  ت�	�<�  ت�	و�2 

( +Bا��ا  �; % 20  ) N(�&�m � تار� $   �,; ت��,� 

( Qئرا� ، W��ت� ، ���  ) ��INا ���ا   ��	
�  !�� *
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?�ا�� ت
� ��ا   
��ز�
� ����dا �	راد�ا -  �	ر�'��ا -  
	��ا -  � � ,�gا -  � �%��ا -  �

م²)�� ��ا  ) د,)�ا  ]Jـ�( ه  ) ���07ا ل
8<�ا�[
�'ا   G��KLا,'ا� KL,'اد �   ��
]� I�1و 


?7�V-35.57%65-80��
ع�

ت�	���_ → Q��D 10,000-8,000 م9²-7-126.8 م²/

�$�$أ  !%� [ → Q��D 8,000-6,000 م36²-27-1221.9 م²/

ل�<Qأ ض�	ر  → Q>� 3,500-2,500 م22²-156.8 م²/

U2�0.252.850.6%-²2,750 م

�م�  �)>@ → -1.7-1( $�	�  113  ) 17,000 م²

1,900 م²-%0.252.850.6يرادإ


�
2,400 م15²~%0.505.691.1ير

3,000 م10²-9%10.252.850.6	�د

f�
8,000 م910.303.400.7%4-5²

I�
]1 --%7-355-25-ير
I�B3ا 

ة
+�و  QR,ءا  �	
��-50-10010-20%--

�)Uرأو --%30-15225-127-عرا�< 

--%506100-ع�3�'ا

�� ��ا ر
�"أ  ف
GJأ 

400م)  ) ��	��0ا ����7ا   "�,  GJX

2�  ��'�

Nhر��  � 
�  / &����



800م)  ) 1	��0ا �21ا   "�,  GJX

1500م)  ) ع
���ا  "�,  GJX

ل�<Qأ  2�	��

ل�<Qأ �cور 

2��Xت  ��B+

�$�$أ  !%� [ �$ر�� 

�ةد�   / 4,�  ��NG

ير�'! ق�$ 

��c	ر  ��%D

����  2�	��

BRT �,��

_���	� �$ر�� 

����4+  / �)>@

_����  ��NG

N� �  ����

ير�'! ل�� 

يرادإ  ��NG
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د
?�;ا  f5f�� ت
���7او  
	'ا a�,
��اm � � � � �"��ا   �v�/ر�  &g�ي  !gر�

ة � ��ا !��ا   � �	�  - �
م ي��   �	Fر� . 1

���7'ا ير
���ا  �21ا  عر
+�ا -  ى����   �	Fر� . 2


?'اU, �1
+�ا  ��ا �g  G3�  - I0	1  ]1  �	Fر� . 3
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���ا,�,�� ة,cK'ا  ������1ا -  ��ا ,G
�h
�cارKا  a$�%��aت � � g<��ا  ت�&��,�او  لوا�'�ا 

Y1ار;ا 
I�?3ا Hت  
��ز�

227.7 هـ % — 45( ط���Kا  ��
ع�  ) $/;

141.7 هـ % — 28 +Bا��و �<4رأو  عرا�� 

75.9 هـ % — 15 ة�(� ��و �تا  WM�ءا ت���2� 

35.5 هـ % — 7 !%� [

25.3 هـ % — 5 ��2 $و ير���d$ا 

��������ا تار,�'ا 

؟ ���"د  15 لا ـ  � �	�  '
اذ

��<��ا�  �� ةد�	ز 25 % ءا�)�ا ، ةد��   �� % 30 !,�< ةر� ��ا ، ما�"�$ا   �� % 40 W>t : !,�*  �)� �� Bد   15 c�; ت���"�ا   !��� ���ا  ن��ا  نأ  ( Carlos Moreno, 2020  ) � ��%�ا ت�$ار��ا  ��h_أ 

.�&����ا ���Nd 225 ن/ه ـ  �� *�ا��!  .� �,��ا  
��ا  �  !/�� +  �� % 20 W>t ��'�ا ،%�

؟ /��0ا ط
G3أ   91 ع�	��ا   '
اذ

�� *�ا��	  ير���d$ا .)  ) &��� % 10 
)�او ،) < ب��(��   ) ير�'! + �"��5 % 24 ��$���ا ،)  ��%�mXت  ) ���$5  ����� % 48 ة� �/�ا ،)  ��%�mXت  ) ��يد % 18 ��'�ا :�  �bت�  �� �  &"��� ��&���ا  ت������   !,� ��ً

.���2<�او 
��ا  � ت����2ا   &< نزا�!   �� �&����ا 225 ن/ه ـ ���d/�ا 

����>,�ا م
"ر;ا   �7�\



س
I;اة [��ا����3اد 2'ا ر J'ا / 

� �/�ا ��&���ار��/5061����2ا  دو�2 

���m(�ا ر��/2251���d/�ا  / ������ا�  ��	
�  �'�3

ن�/��ا  ����113,850د��506  × 225

�$Kا  �ة�$أة�$أ22,770د� / دا��أ  5


/��ا � تا���2ا   �ة�$أة�2و22,770د� / ة�2و  1

�$�$Kا ] �%��ا   QX18,216بQ��Dن�/��ا  �;  16%

ي����dا  QX5,692بQ��Dن�/��ا  �;  5%

ض�	��ا ن�/��ا�<4,554Qل�<Qأ   �;  4%

@<(�ا �$113ةّ�$أ 	�����  1/1000

� $�$Kا �$ر���$ر��36-27سرا��ا  8,000-6,000 م²/

10,000-8,000 م²�$ر��9-7ت�	����dا

ل�<KQا 3,500-2,500 م²�cور22ض�	ر 

�	ر�'��ا ��NG15ا��ا NG800م W���  B��  �g+

��$و����10-�9�ا�'�ا 3,000 م² 

ق���ا  ��/� ر� %� 102N[UN-Habitatلا�Qأ   ² N[ / N[  20

تار� ��ا م��+B+21,200~��Bا��   ���  ��  TOD �% ر�

�(�ا� � :�$أ110MW����Bا   + ��NGي 40 ه ـ

ر���أ ه� �   !"G	; WSUDم50,000³�%$ 


(	�ا<�� ��ؤ,�ا 

: &<  !�Gج � ����إ   ��	
�  ����� �	ؤر   1�  &� ، !
- ��  �"�5  �'�د  � �h ة�	�'�ا  ���ا   ��	
�

�(�و & �!(� 
�أو  �(� �)!�)�او   �� 
+�ا ��� ةر
3?�ا  
Uأ ��


�!و  �!(� �)�m �و   Q�B�(�  �� /�,+?�او  ن,��ا  [ا��ا  ��ا �Iاو 

 �)�!(� تار���و  �)!���Wو   !"� �(�  �� ���"د   15 لا ـ  � �	� 
�Gإو G��



�	ر�$ 2050 �	ؤر   �� ً���'��ا  ةر� ��� —   a aًوأ ،  �w�ن��  !ُ�
@  ��	
�

���ا  ��	
�  �� ير����ا  �	ز���ا   �
�Q*  !"� 5 ةد��إ   ���&��

�	ر���ا �%�ا & � �	ر�)�'�ا  *(�د -  +	ر   �,��-� ���ا -   ��	
�  �'�3
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